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NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande intemationale No. 
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Date du d6p6t international (jounfnois/^nn^e) 
22.01 .2004 



Date de priorite (jounfnois/knn^e) 
23.01 .2003 



Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al 



1 . II est notifie au deposant que I'administration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le 
rapport prelinninaire international sur la brevetabilite pour la dennande Internationale et le tui transmet ci-joint, 
accompagne, le cas echeant, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication k tous les offices elus. 

3. SI tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport 
(a I'exciusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 

4. NOTIFICATION IMPORTANTE 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes 
(depot de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de 
priorite (ou plus tard pour ce qui concerne certains offices) (aiticle 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le 
Bureau International dans le formulaire PCTyiB/GOl). 



Losrqu'une traduction de la demande intemationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport preliminaire international sur la brevetabilite. II appartient au deposant 
d'etablir la traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais appticabies et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du POT. 

II est signale au deposant que Tarticle 33(5) stipule que les criteres de nouveaute, d'actlvite inventive et 
d'application industrielle tels que definis a Tarticle 33(2) a (4) ne servent qu'aux fins de I'examen preliminaire 
international et que "tout Etat contractant peut appliquer des criteres additionnels ou differents afin de 
decider si, dans cet Etat, I'invention est brevetable ou non" (voir egalement rarticle 27(5)). De tels criteres 
additionnels peuvent par exemple avoir rapport a des exceptions a la brevetabilite ainsi qu'a des exigences 
concernant Texpose suffisant de invention, la clarte des revendications et leur fondement sur la description. 
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Hardy Magliano, N 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL SUR LA BREVETABILITE 

(chapitre II du Traite de cooperation en matiere de brevets) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandatalre 


POUR SUITE A DONNER 


voir formulalre PCT^PEA/416 


Demande intemationaie No. 
PCT/FR2004y050025 


Date du d^pOt International Q'our/hiois^nn^e) 
22.01 .2004 


Date de priority QourAnoisMnn^e) 
23.01 .2003 



Classification Intemationaie des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale at CIB 
C08J5/22, C08L101/12. H01M8/10 



D6posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al 



1. Le present rapport est le rapport d'examen preiinninaire international, etabli par Tadministration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de Tarticle 35 et transnnis au deposant conformement a Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y comprls la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. S un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 8 feuilles, definies comma suit : 

IS les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 6t6 modlfi§es et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autortsees par la presente administration (voir 
la rfegle 70.16 et instruction administrative 607). 

13 des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de {'expose de Tinvention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a ete deposee, comme 11 est indique au point 4 du cadre n** I et dans le cadre 
supplementaire. 

b. □ (envoyees au Bureau international seulement) un total de (preclser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme d^chiffrable par ordinateur seulement, comme il est indiqu§ dans le cadre supplementaire relatif au 

listage de la ou des sequences (voir rinstruction administrative 802), 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspond antes relatives aux points suivants : 



lEI 


Cadre n° 


1 


Base de Toptnion 


□ 


Cadre n° 


II 


Priorite 


□ 


Cadre n° 


Hi 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibilite d'application industrielle 


□ 


Cadre n° 


IV 


Absence d'unite de invention 




Cadre n° 


V 


Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


□ 


Cadre n° 


VI 


Certains documents cites 


□ 


Cadre n"* 


VII 


Irregularites dans la demande intemationaie 


□ 


Cadre n** 


Vlli 


Observations relatives k la demande Internationale 



Date de presentation de ia demande d'examen preliminaire 
intemationaie 

18.11.2004 


Date d'achevement du present rapport 
02.05.2005 


Norn et adresse postale de I'adminstration chargee de I'examen 
preliminaire international 

— Office europ6en des brevets 

^ D-80298 Munich 

T61. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
^ Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris6 

Otegui Rebollo, J ! I 
N** de telephone +49 89 2399-8670 'Va.„.«o-'*^ 



Formulaire PCT/I PEA/409 (feuille de titre) (Janvier 2004) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVETABILITE 



Demande internationale n** 
PCT/FR2004y050025 



Case No. I Base du rapport 

1 . En ce qui concerne la iangue, le present rapport est etabli sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est ia langue d'une traduction remise aux fins de : , 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1.b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen prellminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1 -45 version publiee 

Revendlcatlons, No. 

1 -30 re9ue(s) le 25.03.2005 avec iettre du 25.03.2005 

Dessins, Feuilles 

1;5-5y5 version publiee 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplementaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendlcatlons, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. S Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplementaire (regie 70.2.C)). 

□ de la description, -pages 
13 des revendlcatlons, nos 1 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* si le cas vise au point 4 s ' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revetues de la mention "remplacS" . 
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Cadre n'' V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a ia nouveaute, l?activite inventive et la 
possibiiite d?application industrielie; citations et explications a l?appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 



Oui: 
Non: 
Oui: 

Non: 

Possibiiite d'application industrielie Oui: 

Non: 



Revendications 
Revendications 1 -30 
Revendications 

Revendications 1 -30 
Revendications 1 -30 

Revendications 



2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n*' 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2004/050025 

Concernant le point I 
Base de Topinion 

La modification introduite avec la lettre du 25 mars 2005 conduit a etendre I'objet de la 
demande au-dela du oontenu de la demande telle qu'elle a ete deposee. Elle va/vont par 
consequent a I'encontre des dispositions de I'article 34(2) b) PCT. La modification 
concernee est la suivante: 

L'introduction dans la revendication 1 de la demande de la caracteristique "iadite phase 
organique ne participant a creer le reseau mesoporeux structure de la phase minerale", 
c'est-a-dire a participer dans la creation de la structure du reseau mesoporeux. On peut 
considerer que la phase organique participe a creer la structure du reseau mesoporeux, 
mais pas a la creation de ses pores. Le passage cite comme base pour cette modification 
(page 14, lignes 8 a 10 de la demande telle que publiee) divulgue que "ce polymere ne 
doit pas essentiellement jouer le role d'agent texturant capable de generer une 
mesoporosite." C'est a dire qu'il n'est pas un agent porogene. 

Concernant le point V 

Declaration motives quant a la nouveaute, Tactivlte inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

II faut noter que la formulation de la revendication 1 de la demande est ouverte (voir 
"comprenant"), c'est-a-dire que la portee de Tobjet revendique n'est pas limitee aux seules 
caracteristiques enoncees dans la revendication. C'est-a-dire I'objet revendique n'exclut 
pas une phase poreuse organique ou d'autres phases simples ou hybrides. De plus, il n'y 
a pas de difference claire entre un composant qui n'est pas essentiellement present et le 
meme composant qui est partiellement present. En outre, une caracteristique qualifiee 
comme non essentielle peut etre interprets comme simplement facultative. On note aussi 
que la demande ne donne pas une definition precise de la caracteristique "mesoporeux" 
(voir page 5, lignes 1 1 a 1 5). 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : WO 02/05370 A (BAUER BERND ;FUMA TECH GMBH (DE); JONES DEBORAH 
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SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2004/050025 



(FR); ROZIERE JACQ) 17 janvier 2002 (2002-01-17) 
D2 : WO 92/06775 A (COMMISSARIAT ENERGIE ATOMIQUE) 30 avril 1 992 (1 992-04- 
30) 

1 . Uobjet des revendications 1 a 30 de la demande ne semble pas etre nouveau (article 
33(2) POT) par rapport aux materiaux hybrides organiques-inorganiques, eventuellement 
sous forme de membranes, leur emploi dans des piles a combustible, et leurs precedes de 
preparation divulgues dans les documents D1 et D2. 

Le document D1 decrit de membranes poreuses qui ont une matrice polymere dans 
laquelle est interpenetree (ou intercalee) d'une phase poreuse a base de silice (voir par 
exemple page 3, lignes 1 a 3, page 7, lignes 15 a 22, page 23, lignes 11 a 22 et figure 26). 

Le document D2 decrit de membranes poreuses bicouches comportant une phase 
organique support et une phase inorganique mesoporeuse (voir revendications et 
exemples. D2 indique clairement que la porosite est ouverte (voir par exemple page 6, 
lignes 9 a 12). II faut aussi noter qu'une couche ou film est normalement considere comme 
un materiau structure. 



Formulaire PCT/Feuille separ6e/409 (feuille 2) (OEB-janvier 2004) 




REVEND I CAT I ONS 

1. Hat:eriau hybride organique-inorganique 
comprenant: detix pliaees : 

- une premiere phase min€rale comprenant. un 
5 rSseau mesaporeux structure ^ porosit€ onverte ; et^ 

- une deiAxieme phase organique comprenant un 
polymSre organique, ladite phase organique ne 
participant pas a cr€er le rSseau mSsoporeux 8tructiur€ 
de la phase minSrale et n'S^ant essentiellement pas 

10 prSsente a I'intSrieur des pores du reseau m^soporeux 
structure de la phase minerale. 

2. HatSriau selon la revendication 1, 
comprenant en outre une troisieme phase, el l'in^€rieur 
des pores, constituee par au moins un agent tensioactif . 

X5 3. Materiau selon la revendication 1, dans 

lequel la phase min€rale et la phase organique sont 
continues et entremSlSes. 

4. Plat^riau selon la revendication 1, dans 
lequel la phase min€rale est discontinue et dispersSe 

20 dans la phase organique qui est continue. 

5. MatSriau selon I'une quelconque des 
revendi cations pr€cSdentes, dans lequel la phase 
minSrale pr€sente des fonctions conductrices et/ou 
hydrophiles sur les surfaces de sea pores. 

25 6. Nateriau selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel la phase 
organique presente des fonctions conductrices et/ou 
hydrophiles. 

7- MatSriau selon I'une quelconque des ■ 
30 revendi cat ions 5 a 6, dans lequel la troisiSme phase 
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con&t:i^uee par au moxns un agent tezisioackif pir^Bente 
des fonctione conductrices et/ou hydrophiles- 

8. Materlau selon la revendi cation 5 ou 6^ 
dans lequel lesdites fonctions conductrxces sont: 

5 cholsles pazml lea grbupes §changeur8 de cat:ion5. 

9. MatSzriau selon la revendication 8, dans 
lequel lesdits groupes echangeuxs de catiiozis sont 
choisis parmi lee groupes euiv^nte : SO3M ; -PO3M2 ; 
-COOM ; et B (OM) 2 ; oil M reprSeente 1 ' hydsrogene , un 

10 cation mStalligue monovalent, ou *NB}^, oft cha<jue 

reprSsente lnd6pendajnment un: hydrogene^ un zradical 
alJcyle ou un radical aryle. 

10. Mat:€rlau selon I'une quelconque des 
revendl cations 5 & 7, dams lequel lesdltes Conctlons 

X5 conductrlces sont cliolsles parmi les groupes €cliangeurs 
d ^ anions . 

11. Materiau selon la revendication 10, dans 
lequel lesdits groupes Scliangeurs d' anions sont; choisis 
parmi les groupes suivants : pyridyle, imidazolyle, 

20 pyrazolyle ; triazolyle ; les radicaux de forcnule 
-*NR^3X*, ou X represent e un anion comme par exemple F, 
CI, Br, 1/ NG3, SO4H ou OR, R 6tant un radical alkyle ou 
tm radical aryle^ et oH chaque reprSsente 
ind€pendainment un hydrogene, vtxx radical alkyle, ou un 

25 radical aryle ; et les radicaux basic[ues aromatiques ou 
non aromaticjues contenant au moins xin radical clioisi 
parmi les radicaux imidazole^ Vinyl imidazole^ pyrrazole, 
oxazole, carbazole, indole, isoindole, dihydrooacazole, 
isooxazole,. tiiiazole, benzothiazole, isothiazole, 

30 benzoimidazole, indazole, 4 , 5-dihydropyrazole, 

1, 2/3-oxadiazole, furazane, 1,2, 3 -tliiadiazole. 
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1^2.4- thiadiazole ^ 1/2,3 -benzot riazole , 1,2,4- triazole , 
tetrazole, pyrrole, aniline, pyrrolidine, et pyrrazole. 

12. Matzeriau selon I'line quelcon^e des 
revendications precedentes, dans lequel la phase 

5 minerale est constiitiuSe par au moins un oscyde choisi 
parmi les oxydes de mStaux, les oxydes de maballoides et 
les oxydes inixtes de ceux-ci. 

13. MatSriau selon la revendication 12, dans 
lequel ledit oxyde est choisi paziai les oss^rdes de 

10 silicium, titane, zirconium, hafniiim, aliuainium, 
tantale, etain, terres rares telles que europium, 
cerium, lanthane et gadolinium, et les oxydes mixtes de 
ceux'Ci . 

. 14. Mat€riau selon I'lone guelconqfue des 
15 revendi cat ions pxeoedentes, dans lequel le rSseau 
m€soporeux prSsente lane structure organisSe avec un 
motif de repStition- 

15. Materiau selon la revendication 14, dans 
lequel le reseau m€soporeux prSsente une structure 
20 cubiq[ue, hexagonale, lamellaire, vermiculaire, 

vesiculaire ou bicontinue. 

1€. Mat«§riau selon I'une guelconque des 
revendications pr^cSdentes, dans lequel la taille des 
pores est de 1 a 100 nm, de prSfSrence de 1 & 50 nm. 
25 17. Materiau selon I'xme quelconque des 

revendi cat ions precSdentes, dans* lequel le polymdre 
organique est un polym^re thermostable. 

18. Materiau selon la revendication 17, dans 
lequel le polymere organique est choisi parmi les 
3 0 poly€therc^ tones (PEK, PEEK, P2EKK) ; les polysulfones 
(PSU) ; les polyethersulf ones ; les 
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polyphenylSthersulfones (PPSU) ; lee copolymeres 
styrSne/ethylSne (SES) , styrSne/butadiSne (SBS) , 
styrSne/isoprSne (SIS) ; lee polyphSnylenes, bels que 
les poly (sulfure de phenyl Sue) et les poly(o3cyde de 
B phenylSne) ; les polyimidazoles, tele que lee 
polybenzimidazoleB (FBI) ; lee polyimides (PX) ; les 
polyamideimides (PAI) ; les polyanllines ; les 
polypyrroles ; les polysulfonamldes ; les polypyrazoles, 
^els que les polybenzopyxazoles ; les polyoxazoles, tiels 
10 que les polybenzoscazoles ; les 'poly€t:hers,. tele que lee 
poly(oxyde de nS^raniSthylezie} et les poly(oxyde 
d'hexamStbylSne) ; les poly(acide (in€th) acryliques) ; 
lee polyacrylamides ; les pQlyvinyles, tels que les 
poly (esters de viiiyle) , par exenple les 

15 polyvinylacStates^ les polyvinyl fonoates, les 

polyvinylpropionates , les polyvinyllaurates , les 
polyvinylpalraitates, les polyviziylst€arates, les 
polyv-inyl t rimSthyl acetate , 1 es polyvinyl chloroacStates , 
les polyvinyl trichloroacStates, lee polyvinyl 
20 trif luoroacetates, les polyvinylbenzoates les 

polyvinylpivalates, les polyvinylalcools ; les rSsines 
acStalee, telles que les . polyvinylbutyrales ; les 
polyvinylpyri dines ; les polyvinylpyrrolidones ; les 
polyol€f ines, telles que les ..polyethylSnes, les 
25 polypropylSnes^ les polyisobutylenes ; les poly(o3cyde de 
styrene) ; les iresines f luorees - et les 

polyperf luorocarbones/ tels que les 

polytStraf luoroSthyldnes (PTFE) ; lee poly (f luorure de 
vinylidSnes) (PVDF) ; les polychlorotrif luoroethylSnes 
3D (PCTFE) ; les polyhexaf luoropropenes (HFF) ; les 
perf luoroalcoacydes (PFA) ; les polyphoephazdnes ; les 
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elastomdres silicones ; les copolymdres sSguenc€s 
comprenant au moins \ine sequence cQzisliltuSe par tin 
polymSre clioisi parmi lee polymeres ci-deseus. 

19. MaHSriau selon 1*^11x16 quelconque dee 
5 . z-evendl cat Ions 2 a 18, dans leguel 1' agent: tensloac^if 

esti choisi parmi : les surfactants, tels que les eels 
alkyltrimSthylammonium, d' alkylphosphates et 

d'alkylsul£onates ; les acides comme I'acide 
dibenzoyltartricpae, l^acide maleique, les acides gra.s d 

10 cha£ne loncrue ; lee bases comme l'ur€e et les amines d 
clia£ne longue ; les phospliolipides ; les copolymdres 
dotxblement hydrophiles dont 1 ' amrphiphilie est gener^e in 
situ par interaction aveo \m substrat ; les copolymSres 
multiblocs amphiphiles comportant au moins lazi bloc 

15 hydrophobe associS 3. au moins xm bloc hydrophile. 

20. Membrane comprenant le mat^riau selon 
I'une quelconque des revendi cat ions prScSdentes, 
Sventuellement dSpose sur \an support. 

21* Electrode comprenant le matSriau selon 
20 I'une quelconque des revendi cat ions 1 1 19. 

22. Pile Sl combustible comprenant au moins 
une membrane selon la revendication 20 et/ou une 
electrode selon la revendication 21. 

23. Precede de preparation du mat€riau selon 
25 I'une quelconque des revendications 1 19« dans lequel 

on realise les etapes suivantes : 

a) - on prepare vine solution, dans un 
solvent, d'un precurseur mineral A destine a constituer 
la phase min^rale mesoporeuse, et eventuellement on 
3 0 I'hydrolyse et on la laisse mCLrir ? 
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b) on prepare uiie solution dans un aolvant:, 
d'Tin agent tensioacti£ D, texturant de la phase minerale 
in^soporeuse ; 

c} - on prSpare une solution dajis un 
5 solvant, d'un polymSre organlgue E ; 

d) - on ajoute, 3. 1' Issue des etapes a), b) 
eb c) ^ la solution d' agent texturant D & la solution de 
polymSre organique E et on homog€n€lse, puis on ajoute 
sous agitation au melange des solutions d' agent 
10 tensioacti£ D et de polymdre organique E obtenu la 
solution de pr€curseur minSral A ; ou bien 

on ajoute la solution de preourseur A d. la 
solution d' agent tensioectif D et on h.omogen€lse , puis 
on ajoute bous agitation la solution de polym^z-e 
15 organique E ;Ou bien 

on ajoute la solution de pr^curseur A la 
solution de polymire organic[ue E et on homogeneise, puis 
on ajoute sous agitation la solution d^ agent tensloactif 
; 

20 moyennant quoi, on obtient une solution 

tLybride organique- inorganique ; 

et on laiese §ventuelletnent miirir la 
solution hybride organique- Inorganique ainsi obtenue ? 

e) - on dSpose ou on imprSgne la solution 
25 hybride organique- inorganique sur un support ; 

f) - on realise une €vaporation des solvants 
dans des conditions controlSes de pression, de 
temperature et d' humidity 

g) - on effectue \m traitement thermique 
30 pour r^aliser une consolidation du matSriau dgpose ou 

impregnS ; • 
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h) - on €limine Sveatiuellement, toi^alemen^ 
ou partiellement, le tensioacttf D ; 

i) - on eepare ou on Slimizie eventuellemenc 

le support. 

5 24. ProcSd€ selon la revendicatlon 23, dans 

lequel on ajoutie en outre un a^ent ch€latant B d la 
solution de precurseur minSral A. 

25. ProcedS selon I'xine quelconque des 
revendi cat ions 23 d. 24,. dans lequel on ajoute en outre k 

10 la solution de precurseur minSral A^ \m contpose 

porteur,* d'une part, de fonctions conductrices et/ou 
hydrpphiles et/ou de fonctions prScurseurs de fonctions 
conductrices et/ou hydrophlles , et^ d' autre part^ de 
fonctions susceptibles de se lier a la surface des pores 

15 du rSseau mesoporeux. 

26. ProcedS selon I'xine quelconque des 
revendi cat ions 23 25, dans lequel le procSde conprend 
en outre une etape finale de traitement pour liberer ou 
cr^n€rer des fonctions conductrices et/ou liydrophiles sur 

20 la surface des pores du matSriau. 

27- ProcSde selon I'une quelconque des 

revendications 23 3 26, dans lequel on laisse murir la 

solution A a une temperature de 0**C S. 300«*C, de 

preference de 20*C a 200 ''C ; 3 une pression de 100 Pa a 
25 5.10^ Pa, de preference.de 1 000 Pa Sl 2-10' Pa ; pendant 

une dur6e de quelques minutes & cfuelques jours, de 

pr€f€rence d^une heure a une semaine. 

28. ProcSde selon I'une quelconque des 

revendications 23 el 27, dans lequel on laisse murir la 
30 solution hybrid© organ i que -inorgani que obtenue dans 

I'gtape d) a une temperature de 0 a 3p6**C, de prSfSrence 
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de 20^C a 200«»C ; a une pression de 100 Pa a 5.10* Pa^ 
de preference de 1 000 Pa a 2.10^ Pa ; pendant iuie dux-Se 
de quelquee minutes a quelques joure, de prSfSrence 
d'une heure a une semaine* 
5 .29. . Procede selon I'tine quelconque des 

revendications 23 a 28, dans lequel on €vapore les 
solvants a une tempSrature de O a 300 ^C, de prSfSrence 
. de 10*C a 160*C ; a une humidite relative (HR) de O a 
100 de pr€fSrence de 20 a 95 %. 
10 30. ProGed§ selon I'une quelcbncjue aes 

reirendlcatlons 23 a 29, dans lequel, dans I'^Stape e) ^ le 
dep6t ou 1' inipr^gnatiozi de la solution hybrlde 
or^axiique-inorganif^e sur un eupport est . r€alls€ par im 
procedS clxoiei parmi le proced€ de d€p6t par enductloa 
15 centrifuge dit ^ spin-coating le procedS de d€pdt par 
trempage-retrait dit « dip-coating le procSde de 

depdt par enduction laminaire dit « meniscus -coating 
le procede de dSpot par pulverisation dit « spray- 
coating le proc€d€ de dSpdt par coulee et le procSde 
20 de d€pot par Evaporation. 
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